Techniki pracy kooperatywnej w nauczaniu przedmiato
zawodowych

Specyfiky nauczania przedmiotéw zawodowych w dziedzinie ochéomgyowiska jest
to, ze przy obecnym bardzo szybkim pgmse technologicznym i diych, permanentnych
zmianach w prawie ochrordyodowiska wiedza prezentowana uczniom przez nauczyciela na
zagciach szkolnych musi wet by¢ aktualizowana. Stale zmiemiag s¢ standardy emisji do
srodowiska, obowazki jego wytkownikdw i inne regulacje wynikage z transpozycji
dyrektyw unijnych do naszego prawa stymallsjosowanie nowych rozedan technicznych i
modernizagj istniepcych instalacji. Zmiany te nie znajduydzwierciedlenia w ti&ei
istniejacych podecznikéw szkolnych, nie méwe juz o ich braku w zakresie ochrony
powietrza, hatasu czy gospodarki odpad&nidiem aktualnych informaciji stajegsiv duze;
mierze Internet oraz pozyskiwane przez nauczyciela i uczniow matezieky wspotpracy ze

specjalistycznymi przedghiorstwami, uczelniami.

Taki stan rzeczy wyznacza nauczycielowi Rowie w procesie nauczania, staje sn
przewodnikiem i organizatorem pracy na lekcji, niezenaspirowa do pozycji ,jedynego
zrédta informacji”. Uczé jest zaangeowany w proces poszukiwania, dobierania i
gromadzenia informacji, umigpnos¢ ta gdzie mu w przysziei bardzo potrzebna (nie
spos6b nauczysie wszystkiego, trzeba wiedzigdzie i jak szukg).

W praktyce szkolnej nader o wystpuje zjawisko ,szufladkowania” wiedzy.
Uczniowie posiadajzestawy pojedynczych wiadosw (,szufladki”), ale nie potrafi
pofaczy¢ ich ze sob, nie umiey szuka& analogii, samodzielnie skonstruatMagicznego
ciagu myslowego, ktory mae doprowadzi do innej informaciji.

Czesto obserwyy wielkie trudndci, jakie sprawia uczniom stosowanie zdobytej ju
wiedzy z r@nych przedmiotéw w celu wyaienia mechanizmow zjawisk np.
samooczyszczaniagsivod — procesy chemiczne (chemia), procesy biologiczne (biologia),
procesy fizyczne, modelowanie matematyczne proceséw (matematyka).

Tylko mazliwie szerokie podégie do probleméw technologicznych peozapewrid
wiasciwe zrozumienie zjawisk, przez co wiedza stajekkrowna i bardziej interesiga.

Aranzacja lekcji w znacznym stopniu wptywa na to, czy wgest biernym odbiokg
nowych, trudnych trei, czy tez czynnie uczestniczy wagrowce po nieznanych dziedzinach

wiedzy, do czego zachat go mae rola spoteczna w grupie (naucgsj — ekspert) czy



mozliwo$¢ wykazania si swoistymi talentami (organizacyjnym, dydaktycznym, precyzj
myslenia, komunikatywngcia itd.).

Poszukujc takich stymulujcych aktywné¢ ucznia form pracy na zgjiach z
przedmiotow zawodowych w technikum ochragmgdowiska, zainteresowatantsi
procedurami aratacji lekcji metod nauczania kooperatywnego.

Uczenie kooperatywne obejmujeagwzbior technik o renym poziomie ztaondici.
Naleza do nich zaréwno proste struktury jak i bardziej skomplikowane, ktérych zastosowanie
wymaga przeprowadzenia treningu rozwigggo spoteczne i komunikacyjne zdalcio
uczniow. Wszystkie techniki jednak opartens trzech fundamentalnych zasadach:
¢ RoOwnoczesnych interakciji,

* Pozytywnej zalenoici,
* Indywidualnej odpowiedzialriai.

RoOwnoczesn& interakcji przejawia giw zespotowej pracy uczniéw, ktérzy praguj
nad rozwiazaniem problemu, prowadzlyskusje, analizajmateriat, poradkuja wiedz,
dokonup jej syntezy i wycigaja wnioski. Praca w grupie daje 2demu uczestnikowi
mozliwosé prezentowania swojego zdania, argumentowania,gpyatania zarowno w roli
ucznia jak i nauczyciela. Planowanie, konstruowanie jasnej i spéjnej wypowiedai, ktér
bedzie oceniana jednakowo dla wszystkich cztonkéw grupy, jest bardzo twércze i jeesvija
dla ucznia.

Pozytywna zalenos¢é ma miejsce wowczas, gdy kokzy jednostek lub zespotows ze
soky skorelowane. O silnej zaleosci pozytywnej méwimy, gdy sukces oséb twarygch
zespot zaley od sukcesu odniesionego przezdego cztonka grupy. Pomyitka jednej osoby
jest jednoczenie pomytky wszystkich. Zalenos¢ te kreuje struktura zadania i sposéob
oceniania.

Indywidualna odpowiedzialié oznaczaze kady z ucznidw jest odpowiedzialny
zarOwno za wyniki wtasne jak i catej grupy ( odpowiedznia jest odpowiedzigrupy —
.Potaczone gtowy”). Ini forma indywidualnej odpowiedzialrigi jest odpowiedzialnig za
zadanie — kady uczé odpowiada za przygotowanie i zaprezentowanie grupie wyznaczonej
mu czs$ci materiatu.

Materiaty pomocnicze do zgj opracowatam przy wspotpracy uczniéw
przygotowujcych prace semestralne. Stanpame zbior informacji z rinych podecznikéw
akademickich, artykutéw specjalistycznych, poradnikéw itd. przetransformmvato
naszych potrzeb. Musone by stale aktualizowane, aby prezentowana wiedza miata

odniesienie do stosowanych obecnie razai technicznych.



Wiadomdaci zawarte w materiale pomocniczym celowo nie zostaty uplvane,
stanowi ,pigutke” wiedzy, ktdr uczer musi poddé procesowi analizy, upogdkowa i
stworzy¢ koncepag rozwiazania problemu, nad ktérym wraz z ggypacuje.

Wspaniatym pomystem moich wspotpracownikdw jest postderszcza Alfreda —
przewodnika po zagadnieniach technologicznych, ktéry swoimi komentarzamcaalth
poznawania kolejnych tajnikbw oczyszczassaekow. Pomyst Alfreda, ktory w naszej szkole
stat s¢ swoistym logo przedmiotu, a szczegolnie oczyszczamkow, jest jednym z wielu
pomystéw, jakie uczniowie zaangavani w proces poszukiwania i przetwarzania wiedzy
proponuj w celu jej uatrakcyjnienia ( wszak oni najlepiej rozpozmajtrzeby swoich
kolegow). W ten sposob tr&, jakie uczniowie majpoznd si¢ ha zagciach staj sic bardziej
.przyjazne”, a przez to fatwiejsze do zrozumienia i zagtania.

Przedstawiam tu dwa przyktadowe scenariusze lekcji opracowane technikami:
.Potaczone gtowy”, ,Mozaika II”.

Ocenianie uczniéw me by prowadzone w formie stopnia szkolnego za odpo#vied
wybranego ucznia ( w imieniu catej grupy) —,k#one gtowy” | testu sprawdzgego
(najlepiej wielokrotnego wyboru- sprawdza wiegeszcze nie utrwalama zasadzie

skojarzé) — ,Mozaika”, uzupetnionych kagtobserwaciji ucznia.

TECHNIKI PRACY KOOPERATYWNEJ - SCENARIUSZE LEKCJI

Lekcja 1

Zaczynamy - procesy mechanicznego 0czyszczsagkOw.

Cele lekcji
- Fa

Rozumiem funkcje proceséw mechanicznego

oczyszczania w catym cyklu technologicznym

oczyszczanigciekow.

Umiem okresli¢ parametry wplywajace na

efektywnosé proces6bw mechanicznego oczyszczania

sciekow.

Umiem dobraé¢ procesy (uradzenia) do zada, jakie

majq spetnia¢ w procesie oczyszczanigciekow.




Metody pracy

» ,Pofaczone gtowy”

Materiaty pomocnicze

.Procesy mechanicznego oczyszczawciakow” —Pomoc |
Procedura

1. Przed przysipieniem do pracy nauczyciel dzieli ucznidow na grupy 4-osobowe zdeka
grupie poszczegolnym osobom przydziela élom liczbe (od 1 do 4 ), pod ktqrucze

»funkcjonuje” w czasie lekcji.

2. Nauczyciel formutuje zadanie ( dla wszystkich grup jednakowe), upeyxersigj czy
uczniowie dobrze je zrozumieli i podklajac wartg¢ pracy zespotowej dla kaowego
wyniku. Informuje uczniéwze ocenianadizie nie tylko zawartd i poprawndé
argumentacji, ale rownigasnda¢ i spojnag¢ wypowiedzi oraz samodzielfoOw

formutowaniu wnioskow.

Zastanowcie s¢ wspolniejaka role spetnia mechaniczne oczyszczanie w catoksztatcie
procesOw oczyszczanigciekOw. Uzasadniagc odpowied wezcie pod uwag:

» Charakter usuwanych zanieczyszcaeoraz ich wptyw na inne urzdzenia
oczyszczalni i wody odbiornika.

» Efektywnos$¢ mechanicznego oczyszczania zatey od wiasciwego doboru procesu
(urzadzen).

* Miejsce procesow mechanicznych w inych wariantach uktadu technologicznego
oczyszczaniaciekow (wypetnij tabele I-A).

3. ,Potaczone gtowy”

Uczniowie pracyj razem, przygotowsdg plan wypowiedzi, dyskutajuzasadnienia,
sprawdzaj poprawndé¢ argumentacji kadego cztonka grupy.

4. Po uptywie wyznaczonego na pg¢atzasu nauczyciel wywotuje liczpba uczniowie,
ktorym k& liczbe przydzielono zgtaszajgotowd¢ odpowiedzi przez podniesienigki.
Samodzielna odpowiedicznia jest odpowiedgzizespotu.



TABELA I|-A

Proces Urzdzenia Zadanie do spetnienia Efektywdhprocesu

Lekcja 2
Podpatrywanie natury, czyli biologiczne metody eszyzaniasciekow.

Cele lekcji

» Umiem przedstawi biologiczne metody

.,
oczyszczanigciekow, jako intensyfikacje

procesOw samooczyszczaniagsivod

Rozumiem ztazonos¢ zjawisk zachodzacych

podczas biologicznego oczyszczarkeiekdw

Potrafie dokonaé klasyfikacji metod

biologicznego oczyszczania wg przgtiych

kryteriow

Metody pracy
 Mozaika II"
Materiaty pomocnicze

.Procesy biologicznego oczyszczadekow”- Pomoc
~Samooczyszczaniegsivod — pigutka”

» Biologiczne oczyszczanie — pigutka”



Procedura

1. Nauczyciel dzieli uczniéw na 4-osobowe grupy o strukturzentcéwanej pod wzgibdem

ptci, poziomu wiadomgi i umiegtnosci komunikacyjnych

Okresla zakres materiatu, z jakim uczniowie mapgpozné si¢ na lekcji:

Podstawy biologicznego oczyszczansaiekow.

Przydziela poszczego6lnym cztonkom grupy numery, ktérym przypisane jest

okreslone zagadnienie.

Rola mikroorganizmow w procesie biologicznego oczyszczarieiekow (procesy
jednostkowe, fazy oczyszczania)

Skad wywodza sie metody oczyszczania osadem czynnym i na zéch
biologicznych, wykaz analogie tych proceséw z pierwowzorem.

Efektywnosé i miejsce w schemacie technologicznym naturalnych i sztucznych
metod biologicznego oczyszczankgiekdw.

Klasyfikacja metod biologicznego oczyszczania — podolaistwa i réznice.

4. Uczniowie zapoznajsi¢ z materialem lekcyjnym — praca indywidualna.

5. Uczniowie, ktérym przydzielono ten sam numer — zagadnienie spatsigay grupach

ekspertow, gdzie doktadnie analizsjwoj zakres materiatu, dyskugajwyjasniaja
sobie wtpliwosci, obmyélaja sposoby uczenia innych. Pgagch zespotow kieruaj
wyznaczeni przez nauczyciela liderzy (osoby komunikatywne, aceigrganizowa
dyskusg), ktére zachcaja do pracy wszystkich cztonkdéw grupy, przypominaj

wczesniej ustalone reguty.

6. Uczniowie wracaj do swoich macierzystych grup i przekagzuporzdkowar juz

wiedz swoim kolegom. Naspuje wzajemne uczeniegsKazdy cztonek grupy

wystepuje zarébwno w roli nauczyciela jak i ucznia.

7. Utrwalanie wiadomgéxi w grupach ze szczegalmwag: skoncentrowasina uczniach

8.

stabszych np. wzajemne odpytywanie si

.Po zakdczeniu pracy uczniowie samodzielnie przpsija do quizu, ktéry sprawdza

nabyte w trakcie wspolnej pracy wiadoob
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